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Zuname HS
Vorname Sitzplatz D[
Matr. Nr. Punkte

SKZ Note

Flgen Sie fehlende Teile in den folgenden Aufgaben in die umrandeten Kasten (Platzhalter) ein.

1. Operatoren
(12 = 6 * 2 Punkte)

Welche Ausgabe liefert folgendes Programmfragment?
voi d nmyMet hodl() {

Systemout.println(a ==2 ? 0 : 2);

int a = 2;

Systemout. println(at+); 2

Systemout.println(--a); 2

Systemout.println((++a + a-- - 1) / 2); 2

Systemout.println(a-- '=07? 2 : 0); 2
2
2

Systemout.printin((a &2) '=07?0: 2);
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2. Explizite Typkonvertierung (cast) und implizite Typkonvertierung
(Promotion) (6 =3 * 2 Punkte)

Welche Zuweisungen sind erlaubt? Schreiben Sie in die Platzhalter , erlaubt” oder , nicht er-
laubt*
voi d nmyMet hod2() {

char a;

short b;

int c;

float d;

doubl e e;

d =a?* (float) (b -d) + (int) d; er | aubt

b a+d/ (short) e; ni cht erl aubt

e =c¢c * 3; er | aubt

}

3. Schleifen (10 Punkte)
Das Programmstiick

cl ass Ascii Tabell e {
public static void main(String[] args) {

‘N oa<= 7 atd) {

for (char a
if (a %2 == 0)

Systemout.println("Zeichen " + a + " Code " +

(int) a + " ist gerade");
el se
Systemout.println("Zeichen " + a + " Code " +
(int) a + " ist ungerade");
}
}
}
liefert folgende Ausgabe

Zei chen A Code 65 ist ungerade
Zei chen B Code 66 ist gerade

Zei chen Z Code 90 ist gerade
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Implementieren Sie dieses Programmstiick, unter der Annahme, dass es kein for- und while-
Schleifenkonstrukt gibt. Das einzige Schleifenkonstrukt, welche Ihnen zur Verfiigung steht,
seidasdo {...} while(...); Konstrukt.

cl ass Ascii Tabell e {
public static void main(String argv[])

{
char a = "A';
do {
if (a %2 == 0)
Systemout.println("Zeichen " + a + " Code " +
(int) a + " ist gerade"” );
el se
Systemout.println("Zeichen " + a + " Code " +
(int) a + " ist ungerade" );
} while (a++ < 'Z');
}
}
4. Quersumme rekursiv (10 =5 + 5 Punkte)

Das gegebene Programm soll die Quersumme (Ziffernsumme) g einer gegebenen positiven
ganzen Zahl berechnen und diese zurtickgeben.

Beigpiel: quersun(358) = 3 + 5 + 8 = 16
Tip: Die Quersumme wird in diesem Algorithmus beginnend ab der Einerstelle berechnet.
public int quersun(int z) {
if (z!'=0) /'l Abbruchbedi ngung
{
int letztezZiffer = z % 10;
return letzteziffer + quersunm(z / 10);
}
el se

return O;
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5. Konstruktoren und Verweise (20 Punkte)

Eine Klasse fir Baume von Objekten sei wie folgt festgelegt:

public class Baum {
bj ect inhalt;
Baum | i nks, rechts;
public final static Baum LEER= new Baum();

public Baum() {
inhalt= links= rechts= null;

publ i ¢ Baum( Obj ect x) {
thi s(LEER, X, LEER);

public Baum(Baum |, Object x, Baumr) {
inhalt= x; links=1; rechts=r;

}

Zeichnen Sie die Verweisstruktur, wie Sie durch folgende Aufrufe erzeugt wird.
Verwenden Sie dazu die in der Vorlesung eingefiihrte Notation.

Baum zwei 3
Baum c

Baum cquad
Baum zwei 2

new Baun{new I nteger(2));

new Baun{new String(("c"));

new Baun(c, new Character('”"), zwei3);
new Baun{new | nteger(2));

Baum v new Baun{new String(("v"));

Baum vquad new Baunm(v, new Character('”"), zwei?2);
Baum di v new Baun{vquad, new Character('/'), cquad);
Baum ei ns new Baun{new I nteger(1));

Baum term new Baun{eins, new Character('-"'), div);

Baum zwei 1
Baum di | | f ac

new Baun{new | nteger(2));
= new Baunm(term new String("Root"), zweil);

Baum t new Baunm(new String("t"));
Baum tdi |l | new Baun(t, new Character('*"'), dillfact);
Baum t e new Baun{new String("te"));

I =

Baum assi gn new Baun({te, new Character('="), tdill);

Seite 4



Vorlesungsklausur Softwareentwicklung 1 WS 2000/2001 01.02.2001

assign
LR ILN
v
te Character tdill
°lo|e = | [ele]e
v v
String t Character dillfact
e | |o]e]e sl 2. 3K JEN

eins / Character \ div Integer

°jo]e - | elele 2
v y
Integer Character \

1 |
/|
vquadé// quad
ot I o ot I .

Y / Character \zweiz c / Character \zweis
e ? e N ® ? ® ® ? ® N o ? ®
String Integer String Integer

V" 2 "c” 2
leer
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6. Dynamische Datenstrukturen (20 = 4 * 5 Punkte)

Doppelt verkettete Liste

Die Klasse Liste sai wie folgt implementiert. Erweitern Sie die Implementierung um eine
Methode remove, welche ein Element (das erste, wenn mehrere dieser Elemente in der Liste
enthalten sind) aus der Liste entfernt und die Liste wieder konsistent verkettet. Die Methode
remove gibt true zurtick, wenn das Element geldscht wurde und false, falls das Element, da
nicht in der Liste, nicht geldscht wurde. (Beachten Sie die beiden Sonderfélle: Erstes Ele-
ment |6schen bzw. letztes Element I6schen.)

public class List {

private class Node {
bj ect el enent;
Node next;
Node prev;

}

private Node head
private Node tail

nul | ;
nul | ;

public List()

head
tail

}

publ i c bool ean enpty()
{

}

publ i c bool ean insertTail (Qbject object)
{

Node n = new Node();

n. el ement = obj ect;

n.next = null ;

n.prev = tail;

nul | ;
nul | ;

return head == null;

if (tail '= null)
tail.next = n;

if (head == null)
head = tail;

tail = n;
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publ i c bool ean renove(bj ect x)

{
Node n;

for (n = head; n!=null; n = n.next) {
if (n.elenment.equal s(x)) {
if (n!=tail)
n. next.prev = n.prey;
el se

tail n. prev;

if (n !'= head)

n. prev. next = n.next;
el se

head = n. next;
return true

}

return fal se;
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7. Wrapper (8 =4 * 2 Punkte)
Gegeben ist die doppelt verkettete Liste von Beispiel 6 und weliters die Methode

public class List {

bj ect getlLast() {

If (tail !'= null)
return tail.elenent;
el se
return null;

Implementieren Sie in der folgenden Klasse die beiden Methoden push() und pop(), sodass
diese Klasse die Funktionalitét eines Stack (Stapelspeicher = last in—first out (lifo)) be-
kommt:

push() flgt ein Objekt am Ende der Liste ein.

pop() holt das Objekt am Ende der Liste und I6scht dieses aus der Liste.

cl ass nyStack {

List |;
mySt ack() {

| = new List();
}

voi d push(Qoject o) {
[ .insertTail (0);

Obj ect pop() {
hj ect o;
o = |.getLast();
| . renove(0); /'l Elemente in der Liste sind disjunkt
return o;
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8. Abstrakte Klassen und Vererbung (24=3*(5) +5 + 2 * 2 Punkte)

Gegeben sai eine abstrakte Klasse Geometrie, diedie abstrakte Methode umfang() zur
Umfangsberechnung bereitstellt.

abstract class Ceonetrie {
publ i c abstract double unfang();

}

a) Implementieren Sie die erbenden Klassen (Konstruktor und Methoden) Rechteck, Kreis und
Quadrat, sodass eine Verwendung im Sinne der Aufrufe unten moglich wird.

cl ass Rechteck extends Geonetrie {
doubl e | aenge, breite;

Recht eck (doubl e | aenge, breite) {

this.laenge = | aenge;
this.breite = breite;

publ i c doubl e unfang(){
return(2 * laenge + 2 * breite);

cl ass Kreis extends Geonetrie {
doubl e radi us;

Kreis (doubl e radius) {
this.radius = radi us;

publ i c double flaeche(){
return(2 * radius * 3.14159);

Seite 9



Vorlesungsklausur Softwareentwicklung 1 WS 2000/2001 01.02.2001

cl ass Quadrat extends Ceonetrie {
doubl e seite;

Quadrat (double seite) {
this.seite = seite;
publ i c double flaeche(){

return(4 * seite);

Ceonetrie[] tabelle = new CGeonetrie[5];

tabel l e[0] = new Kreis(1.0);

tabell e[1] = new Rechteck(3.0, 5.2);

tabell e[2] = new Quadrat (4.0);

tabel l e[ 3] = new Kreis(0.0);

tabell e[4] = new Rechteck(1.0, 2.5);

doubl e gesantunfang = 0. 0;

for (int i = 0; i <tabelle.length; i++) {
gesantunfang += tabelle[i].unfang();

}

Systemout. println("Gesantunfang: " + gesantunfang);

b) Welche Ausgabe produziert das obige Programm?
Gesant unf ang: 45, 683

c) Von welchen Klassen wirden Sie die beiden Geometrien Raute und Parallelogramm ablei-
ten, um einen moglichstgrol3en Teil (in Bezug auf die Umfangsberechnung) des schon be-
reitgestellten Quellcodes wiederzuverwenden.

Hinweis: Definition Raute: Vier gleichlange Seiten - rechter Winkel.
Definition Parallelogramm: Zwei mal zwel gleichlange Seiten - rechter Winkel.

Raut e abl ei ten von: Quadr at

Par al | el ogranm abl ei ten von: Recht eck
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